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COIEPXAHUE YUEBHOI'O TIPEJIMETA

IlepBoHayabHbIE XUMHYECKUE TOHATHS

[Ipenmer xumuu. Ponbs xumun B XHM3HM 4enoBeka. Tena m BemecTtBa. dusudeckne
CBOICTBA BEWIECTB. ArperaTHO€ COCTOsSIHME BenlecTB. [loHsATHE O MeTogax MO3HAHUS B
XUMUU. XUMHS B cucTeMe Hayk. Ywuctele BemectBa u cMmecu. CrocoObl pas3ielieHus
CMECEH.

ATOMBI ¥ MOJIEKYJIbl. XHUMHUYECKHE AJIE€MEHThl. CHUMBOJIBI XUMHYECKHX HJIEMEHTOB.
[IpocThle U citox)HbIE BENECTBAa. ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUCHHE.

Xumnueckass ¢opmyrna. BalleHTHOCTP aTOMOB XHMMHYECKHUX JJIEMEHTOB. 3aKOH
MOCTOSAHCTBA cocTaBa BemiecTB. OTHocuTenbHass aroMHass wmacca. OTHOCHTENbHas
MOJIEKYJIIpHas Macca. MaccoBas 107151 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA B COC/IMHCHUU.

Ou3NYECKUe U XMMUYECKUE SIBIICHUS. XUMHUYECKas peakiusi U €€ MpU3HAKUA. 3aKOH
COXpaHEHUsI MacChl BEIIECTB. XUMHUYECKUE ypaBHeHUsA. Kiaccudpukamuss XUMHUYECKUX
peakiuil (CoOeTMHEHMs, Pa3I0KEHHUS, 3aMEIIEeHUs, OOMEHA).

XUMHUYECKUNA DKCIEPUMEHT: 3HAKOMCTBO C XHWMHUYECKOM IIOCYJOM, C IMpaBUIIAMU
paboTel B jaboparopu W mpuémMamu oOparieHus ¢ Ja0opaTOpHBIM 00O0PYIOBAHHEM;
W3yueHHWe U OINHCaHhe (PU3MUECKUX CBOMCTB O0Opa3I[OB HEOPTraHUYECKHX BEIIECTB;
HaOmofeHne (u3ndeckux (TUIaBJICHUE BOCKAa, TasHUE JIbJa, pacTUpaHHE caxapa B
CTyTKe, KUTICHUE U KOHJCHCAIMs BOJIb) U XUMHUECKUX (TOPEHHUE CBEYH, MPOKATUBAHUE
MEIHOM TMPOBOJIOKH, B3aUMOJCHCTBHUE MeJa C KHCJIOTOM) SBICHWUM, HAOIIOJCHHUE U
OMMCAaHHUE TMPU3HAKOB TMPOTEKAHUS XMMHUYECKHUX peakluil (pasjokeHue caxapa,
B3aMMO/ICIICTBUE CEPHOM KUCIIOTHI C XJIOpUAOM Oapus, pasioxenue ruapokcuaa meau(1l)
OpU HarpeBaHWM, B3auMojeicTBHUE Xkene3a ¢ pactBopoMm conu Memu(ll)); uzyuenue
CHoco0OB paslielieHHsi cMeceil (C MOMOIbI0 MarHuTa, (UIbTPOBAaHUE, BBHITAPUBAHUE,
TUCTHIUISIUS, XpoMaTorpadusi), MpoBeeHUE OUUCTKH TTOBAPEHHOM COJU; HAOII0IEeHUE U
ONMCAHUE pe3yJbTAaTOB IPOBEACHMS OIbITa, WUIFOCTPUPYIOLIETO 3aKOH COXPaHEHHS
MAacChl; CO3JJTaHNe MOJIeNIe MoKy (IIapOCTEPIKHEBBIX).

Baxueimme npeacTaBuTe/ i HCOPraHUYECKUX BelleCTB

Bo3ayx — cmecsk razos. CoctaB Bo3ayxa. Kuciopos — 3J1eMEHT U ITPOCTOE BEIIECTBO.
Haxoxzaenue kucimopoia B Mpupoje, PU3NYECKHE M XUMHUYECKHE CBOWCTBa (peakuuu
ropenusi). Oxkcunel. Ilpumenenune xkucnopoga. CrocoObl MOMy4YeHHS KHCIOpoAa B
naboparopur ¥ MpOMBIIUIEHHOCTH. KpyroBopor kucinopoga B mnpuponae. O30H —
ITOTPOMHAs MOIUBUKALIHS KUCIOPOA.

TeroBoit >PdekT XUMHUECKOW pEeakuu, TEPMOXUMHUYECKHE YpaBHEHUS, IK30- U
SHIOTEPMHUUYECKUE peakUru. TOIUIMBO: Yrojib U METaH. 3arpsA3HEHUE BO3/1yXa, YCUJICHUE
MapHUKOBOTO 3 deKTa, pa3pylieHrne 030HOBOTO CIIOSL.

Bomopon — »nemeHT u mpoctoe BemiecTBO. HaxokieHue Bomopoja B IPUPOJE,
¢dbu3nueckne U XMMHYECKHE CBOWCTBA, MPUMEHEHHE, CIOCOOBI moiydeHus. Kucmorsl u
COJIH.

KonmuaectBo BemecrBa. Monbs. MomnsipHast macca. 3akoH ABoraapo. MossipHbIil 00bEM
ra3oB. Pacué€rsl M0 XUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.

Odusnyeckue cBoWcTBAa BOJbl. Bojma kak pactBopurenb. PactBopbl. HacklnieHHsle n
HEHACBIIIEHHBIE pacTBOPBL. PacTBOpUMOCTH BelleCcTB B BoJe. MaccoBas 1075 BELIECTBA B
pacTBope. XuMuyeckue cBoicTBa Boabl. OcHoBaHMs. Ponb pacTBOpoB B mpupoze U B
KU3HU yenoBeka. KpyroBopot BOJbl B IpHUpOAE. 3arpsi3HeHre NpupoAHbIX Boa. OxpaHa
Y OYMCTKA MPUPOIHBIX BOJ.



Knaccudukarus neopranmdyeckux coenuuenuil. Oxcuapl. Knaccudukanus okcuioB:
coseoOpa3ytoniye (OCHOBHbBIE, KHCIIOTHBbIE, aM(pOTEpHbIE) M HECOJIe0Opa3yIoLIue.
Homenknarypa okcusoB (MeXIyHapoHas U TpUBUANIbHAS). DU3NUECKUE U XUMHUYECKUE
CBOMCTBA OKCUJOB. [lomyueHne oKkCuaoB.

OcHoBanus. Knaccudpukanus OCHOBaHUMN: HIENOYM M HEPACTBOPUMBIE OCHOBAHMSL.
Homenknarypa ocHoBaHuM (MEXIyHapoJaHas W TpuBHaibHasi). dDusnueckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHUi. [loiryyeHrne OCHOBaHUI.

Kucnorsl. Knaccupukaums xkucinor. HomenknaTypa Kuciaor (MeXIyHapoAHas H
TpuBHalbHas ). DU3nyeckre 1 XUMUYECKUE CBONUCTBA KUCITOT. PsA/l akTHBHOCTU METAILJIOB
H. H. bekeroga. [lonyueHnne Kucior.

Comu. Homenkmarypa coneit (MexayHapoaHas W TpuBHalbHas). Duznueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA cosiel. [lomydenue comnen.

['eneTnyeckas cBsI3b MEXAY KJIacCaMy HEOPTaHMYECKUX COCTUHEHUM.

XHAMHUYECKUN DKCIIEPUMEHT: KauyeCTBEHHOE ONPENEIICHUE COAECP)KaHMs KUCIOopoda B
BO3JlyXe; MOJIydeHHe, cOoOMpaHue, pPACIO3HABAHME M H3YUYEHHE CBOICTB KHCIOPOJa;
HaOJIt0/IeHE B3aMMOJICHCTBUS BEILIECTB C KHCIOPOAOM M YCJIOBHUS BO3HUKHOBEHHUS U
MpeKpalleHus ropeHus (moxkapa); 03HaKOMJIEHHE ¢ 00pa3llaMyd OKCUJIOB M OMHUCAHUE HX
CBOICTB; IMOJIydeHHE, cOOHMpaHue, pacro3HaBaHUE W HU3YYEHHE CBOICTB BOAOpOIA
(ropenue); B3auMozeiicTBue Bogopoaa ¢ okcuaoM Meau(ll) (Bo3MOXKHO HCIIONB30BaHKE
BHUJIEOMATEpUANIOB);  HAOMIOJeHME  O00pa3loB  BEIIECTB  KOJIMYECTBOM | MOJIb;
uccieoBaHue OCOOEGHHOCTEW pacTBOpPEHUsl BEIIECTB C Pa3jIMYHON PacTBOPUMOCTHIO;
IPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB C ONPEAEIEHHON MacCOBOM J0JIel paCTBOPEHHOIO BEILECTBA;
B3aMMO/ICIICTBUE BOJIbI C METAJUIAMH (HATPUEM U KajbliueM) (BO3MOKHO HMCIIOIb30BaHUE
BUJICOMATEPUANIOB); OIpEJEIEHHEe pPACTBOPOB KHUCIOT M IMIEJIOYe C TMOMOIIbIO
UHAMKATOPOB; UCCleI0BaHUuEe 00pa3lloB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHBIX KJIACCOB;
HaOO/IeHne M3MEHEHHUs OKpacKd HWHAMKATOPOB B pacTBOpax KHUCIOT U IIENOYeil;
u3ydeHue B3aumojencTBus okcuna meau(ll) ¢ pactBopoM cepHO KHCIOTBI, KUCIOT C
METaJUlaMH, peakuuid HEeWTpalnu3aluu; IOJy4YeHHE HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM,
BBITECHEHUE OJIHOIO METajula IPYTUM U3 PacTBOPA COJIM; PEHICHUE IKCIIEPUMEHTABHBIX
3az1a4 1o Teme «BaxkHelue Ki1acchl HEOPraHMUECKUX COETMHEHUID.

IMepuoanueckuii 3akoH u Ilepuoauveckasi cucrema xXumm4ieckux jiemeHTosn . U.
MenneneeBa. Crpoenne aTomMoB. XuMH4Yeckass CBfi3b. OKHCJIUTENBHO-
BOCCTAHOBHTE/IbHbIC PeAKIUH

[lepBbie MOMBITKH KiIacCUPUKAIMU XUMUYECKHX dieMeHTOB. [loHsiTue o rpymnmax
CXOJIHBIX 3JIEMEHTOB (I1I€JIOYHBIE U HIEIOYHO3EMENbHBIE METAIIJIbI, FAJIOTE€Hbl, NHEPTHHIE
ras3el). DJIEMEHTBI, KOTOpbIe 00pa3ytoT aM(poTepHbIe OKCUIBI U THUIPOKCHIBI.

[lepuoanueckuii  3akoH. Ilepuoguueckas cucremMa XHUMHYECKUX  BJIEMEHTOB
. . MenpaeneeBa. KoporkonepruoaHas u miuHHONEepHoaHas (opmel [lepuoamdeckoit
cuctembl xuMuueckux anemeHToB [. 1. Menneneea. I[lepuoast u rpynmnel. Gusnueckui
CMBICJI TIOPSIIKOBOI'O HOMEPa, HOMEPOB MEPHUO/IA U TPYIIIbI JIEMEHTA.

Crpoenue artomoB. CoctaB aTomMHbBIX sijgep. W3otombl. nexkTpoHbl. CTpoeHue
ANEKTPOHHBIX 000J04YeK aToMOB TepBbIX 20 XMMHUYECKUX dJIeMEeHTOB llepumomnyeckoi
cucrembl J[. 1. MeHnneneeBa. XapakTepuCTUKa XUMHYECKOrO JJIEMEHTa IO €ro
nosioxkenuto B [lepuonnueckoit cucreme 1. 1. Menaeneena.

3aKOHOMEPHOCTH  M3MEHEHHUS  pajuyca  aTOMOB  XUMHUYECKUX  DJIEMEHTOB,
METAJUTMYECKUX W HEMETANIMYECKUX CBOMCTB IO TpyIlaM M NEepuojaM. 3HAYCHHE
[lepuonnueckoro 3axkoHa W IleproaMyYecKO CHUCTEMBI XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB IS
pa3BuTUA HayKu U npakTuku. [[. . MenneneeB — y4€HbIN U TpaXAaHUH.



Xumuyeckass  cBs3b.  KoBaneHTHas  (NOJsIpHAsE W HEMOJISIpHAsI)  CBSI3b.
DIEKTPOOTPHIIATETLHOCTh XUMUICCKUX JIEMEHTOB. IOHHAs CBA3b.

Crerienp  okucieHusi. OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC peakiuu. [Iporeccs
OKHCJICHUS W BOCCTaHOBJICHHUS. OKUCIIUTEN U BOCCTAHOBUTEIIH.

XVUMHUYECKUH SKCIIEPUMEHT: M3YUYCHHE OOpa3IoOB BEIIESCTB META/UIOB WU HEMETAJUIOB;
B3aMMO/ICHCTBHE THIPOKCHIA IIMHKA C PACTBOPAMHU KHUCJIOT W IIEIIOYCH; MPOBEICHUC
OTBITOB, WJUTIOCTPUPYIOIMIUX TMPUMEPHI OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEaKIUN
(ropeHme, peaKkiiy Pa3ioKeHUs, COSIMHEHU).

Me:xnpeaMeTHblIe CBSI3H

Peanuzanuss  MEXNpEIMETHBIX  CBSI3ed TNpW  W3YYCHWH XUMUU B 8 Kjacce
OCYIICCTBIISICTCS] Yepe3 UCIOJIB30BAHUE KaK OOIIUX €CTECTBEHHO-HAYYHBIX MOHITHHA, TaK
U TIOHATHUH, SBISIONIUXCS CHCTEMHBIMHU JJIS OTACIBHBIX MPEAMETOB €CTECTBCHHO-
HAYYHOTO ITUKJIA.

OOmue ecTeCTBEHHO-HAYYHBIC TOHSATHS: HAy4YHBIA (haKT, THUIOTE3a, TEOPHUS, 3aKOH,
aHaJM3, CHHTE3, KiIaccuuKanus, TEPHOANYHOCTh, HAOIIOJACHUE, OSKCIEPUMEHT,
MOJISTUPOBAHNE, U3MEPEHUE, MOJICTh, SIBIICHHUE.

dusuka: marepus, aTroMm, 3JCKTPOH, MPOTOH, HEUTPOH, HWOH, HYKJIHUJA, H30TOIIBI,
pPaIMOAaKTHBHOCTh, MOJICKYJIa, JJICKTPUYECKHI 3apsl, BEHIECTBO, Telo, OO0BEM,
arperaTHoe COCTOSHHE BEIIECTBA, Ta3, (U3NYCCKUEC BEIMYMHBI, SIUHUIIBI M3MEPCHUS,
KOCMOC, TTAaHETHI, 3BE3/1b1, CoIHIIE.

buonorus: hoTocunTes, Apixanue, ouochepa.

[eorpadus: armocdepa, rtuapocdepa, MHHEpaNbl, TOPHBIE TOPOIbI, TOJIC3HBIE
HCKOIIaeMbI€, TOIUTHBO, BOJIHBIE PECYPCHI.

BemecTBo M XMUMHYeCKasi peaKmus

[lepuomnyeckmii  3akoH. Ilepuomudveckas cucTeMa XUMHYECKUX  DJIEMEHTOB
. . MenneneeBa. CrpoeHue aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH B HW3MEHEHUHM CBOWCTB
XAMHYECKUX DJIEMEHTOB TIEPBBIX TPEX MEPUOIOB, Kauus, KaJbIMs U MX COCIUHCHHHA B
COOTBETCTBHHU C TOJIOKEHHEM DJIEMEHTOB B [leproanueckoil cucTeMe M CTPOCHHEM HX
aTOMOB.

CrpoeHue BemiecTBa: BHUIBl XUMHUYECKOH CBSI3U. THIBI KPHCTALUTUYECKUX PEIIETOK,
3aBHCHMOCTDh CBOWCTB BECIIECTBA OT THIA KPUCTAIUIMYECKOW pEMETKA W BHUJA
XHUMHYECKOU CBSI3H.

Knaccudukanuss u HOMEHKJIATypa HEOPTaHMYECKUX BEIICCTB (MEKIyHApOJHAS W
TpUBHAJbHAS). XUMHUYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB, OTHOCSAIIUXCS K Pa3IMYHBIM Kiaccam
HEOPTaHWYECKUX COCAMHCHUH, TEHETHUYECKAs CBS3b HEOPTaHUYCCKHUX BEIICCTB.

Knaccudukamuss XUMUYECKMX pPEaKIMid 10 pa3jIHuYHBIM MpH3HaKaM (10 YUCITy |
COCTaBy YYacTBYIOIIMX B PEAKIIMU BEIIECTB, MO TEIUIOBOMY 3(PQeKTy, 0 W3MCHEHHUIO
CTCTICHEH OKHUCJICHUS XUMHUYCCKHUX OJIIEMEHTOB, IO OOpaTMMOCTH, TII0 Y4YacCTHIO
KaTanu3aropa). OK30- U SHAOTEPMHUECKHUE PEAKIIUU, TEPMOXUMHUYECKHE YPaBHEHUSI.

[Tonsitue o ckopoctu XxuMu4eckoit peakiuu. [TousiTue 06 0OpaTUMBIX U HEOOPATUMBIX
XUMHYECKHUX peaknusx. [IoHITHe 0 TOMOTeHHBIX U TeTePOTeHHBIX peakuusx. [lonsrue o
XUMHYECKOM paBHOBecHH. DaKTOpHI, BIUAIONIME HA CKOPOCTh XMMHUYECKOW peakiuu U
MIOJIO)KEHUE XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSI.

OKHUCTUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKIIUU, AJICKTPOHHBIA OallaHC OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEILHON peaxIuu. CocraBnenue ypaBHEHHIA OKHUCJIUTEITHLHO-
BOCCTAaHOBUTEJILHBIX PEAKIIUi C UCTIOIB30BAHUEM METO/Ia AIEKTPOHHOTO OanaHca.



Teopust SIEKTPOIUTUYECKON  JTUCCOIMALUU. DJIEKTPOJIUTHI M HEDJICKTPOIUTHI.
Kartnonsl, anuonbl. MexaHU3M JUCCOIMAIMM BEHIECTB C pa3IMYHBIMU BHUAAMHU
xumuyeckou cBsizu. Crenenpb naucconuannu. CUIbHBIE U ClTa0bIe SJIEKTPOJIHUTHIL.

Peakiiuu noHHoro oomMeHa. YciaoBuUsl MPOTEKAHUS PEAKIMA MOHHOTO OOMEHA, MOJIHbIC
Y COKpAIIEHHBIE MOHHBIE ypaBHEHUs peakuuii. CBOKWCTBA KUCJIOT, OCHOBAaHUW U COJIEH B
CBETE MPEICTABICHUI 00 IEKTPOTUTHUECKON Aucconauu. KauecTBeHHbIe peaKIuu Ha
noHbI. [loHATHE O THAPOIN3E COJIEH.

XUMUYECKUN 3KCIIEPUMEHT: O3HAKOMIIEHUE C MOJACISIMA KPUCTALIMYECKUX PEIIETOK
HEOPraHMYECKUX BELIECTB — METAJJIOB M HEMETAIOB (rpaduTa M anmasa), CIOKHBIX
BEIIECTB (XJOpUJA HATpHsl); HCCIEIOBAHWE 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peakIu OT BO3JICUCTBUS PA3IUYHBIX (PAKTOPOB; UCCIECAOBAHHE DJIEKTPOMPOBOJIHOCTU
pacTBOPOB BEILIECTB, MPOIECCa TUCCOIMAIUM KHUCJIOT, IMIEJIoued W coJjied (BO3MOXKHO
WCIIOJIb30BaHUE BUICOMATEPHANIOB); MPOBEJICHUE OIBITOB, MILTIOCTPUPYIONIUX TPU3HAKU
MPOTEKaHMUsI peakuuid HOHHOTO oOMmeHa (oOpa3oBaHHME oOca/ika, BbIIEJIEHUE rasa,
oOpazoBaHWE BOJbI); OMNBITOB, WUIIOCTPUPYIOIIMX  MPUMEPHl  OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuii  (TOpeHue, peakiuu Pa3IoXKEHUsS, COCAUHEHUs);
pacro3HaBaHWe HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB C TOMOIINBI0 KAaYeCTBEHHBIX pEakIMi Ha
WOHBI; PEIICHUE dKCIIEPUMEHTATbHBIX 3a/a4.

HemeTa/uibl M X cOeIMHEHU S

OO6mras xapakTepucTHKa rajgoreHoB. OCOOCHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, XapaKTEpHbBIC
crerieHn okucieHus. CTpoeHHe U (U3MUECKHE CBOMCTBA TMPOCTHIX BEHIECTB —
rajioreHoB. XMMHUYECKHE CBOICTBA Ha MpuUMeEpe XJopa (B3aUMOACHCTBHE C MeTajulaMH,
HEMeTaliaMu, Ienodamu). XnopoBojopoa. ConsiHasi KUCIOTa, XMMHYECKHE CBOWCTBA,
NOJIydeHue, IpUMEHeHue. JlelicTBue XJiopa M XJOPOBOJAOPOAA Ha OPraHU3M YeEJIOBEKa.
Baxxneiimne Xaopuipl ¥ UX HAX0XKACHUE B IPUPO/IE.

O6mas xapakrepuctuka 31eMeHTOB VIA-rpymnmbl. OcOOEHHOCTH CTPOECHHSI aTOMOB,
XapaKTEPHbIE CTENIEHU OKUCIICHUS.

CtpoeHue u (Qu3MYECKHe CBONCTBAa IMPOCTHIX BEIIECTB — KHUCIOPOAa M CEphbl.
AnnoTponHble MOIUGUKALMKA KHUCIOpPOJa W cepbl. XHUMHUYECKHE CBOWCTBA CEpHI.
CepoBosiopos, cTpoeHue, (pu3myeckue M XuUMHUeckue cBOMCTBAa. OKCHIBI Cepbl Kak
NPEJICTAaBUTEIN KHUCIOTHBIX OKCHAOB. CepHasi KHUCIOTa, (DU3MUECKHE U XUMHUYECKHE
cBoiicTBa (0OIIMe Kak MpeICTaBUTENS Kilacca KHUCIOT U crienuduueckue). XuMUYECKUe
peakiny, JIeKallle B OCHOBE MPOMBIIUIEHHOTO CHOC00a MOJYYeHHs] CEPHOU KHCIIOTHI.
[Ipumenenune. Conm CepHOM KHCIOTHI, KAa4eCTBEHHAs pEaKIusi Ha CyiabhaT-uoH.
Haxoxnenue ceppl M €€ COENMHEHMH B TpUpoje. XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE
OKpPY’KaloIlle Cpe/ibl COEAMHEHUSIMUA Cepbl (KHCIIOTHBIE J0XIH, 3arpsi3HEHHE BO3/lyXa U
BOZI0EMOB), CIIOCOOBI €T0 MPEOTBPAIICHUSI.

OO6miass xapakTepucThka 1eMeHTOB VA-rpymnmbl. OcoOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB,
XapaKTEepHbIE CTENIEHU OKUCIICHUSI.

A30T, pacmnpocTpaHeHue B Tpupoje, (U3MYECKHEe W XUMHYECKHE CBOWMCTBA.
KpyroBopoTr aszora B mpupone. AMMmHak, ero (u3NYeCcKue U XUMHUYECKHE CBOWCTBA,
noyiyueHue W npumenenue. Coau aMMOHUsA, UX (QU3MYECKHEe U XMMHYECKHE CBOWCTBA,
npuMeHenre. KadecTBeHHass peakuus Ha HWOHBI aMMOHHUs. A30THas KHCIOTa, €€
noyiydeHue, (pu3nMdeckrue W XUMUYECKHe CBOMCTBa (OOIIMe Kak IMpeACTaBUTENs Kiacca
KucIoT U crenuduueckue). Vcrnonp3oBaHUE HUTPATOB M COJIEH aMMOHHUS B KadeCTBE
MUHEpAIbHBIX  ynoOpeHuil. XWMHUYECKOe  3arps3HEHHE  OKPYXalollehd  cpeibl
COEIMHEHUSIMU a30Ta (KUCJIOTHBIE JOXK/IU, 3arps3HEHUE BO3/1yXa, IOUBBI U BOJJOEMOB).



®ochop, ammorponHsle MoaupuKauuu Qpocdopa, (UMUECKHE U XUMHUUYECKUE
ceorictBa. Oxcun ¢dochopa(V) u docdhopHas kuciora, QU3NYECKUE U XUMHUECKUE
CBOICTBA, noiayuyeHue. McnonapzoBanue pochaToB B KaUeCTBE MUHEPAIbHBIX YIOOPEHUH.

OO6mas xapakrepuctuka 31eMeHToB [V A-rpymnmbel. OCOOEHHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB,
XapaKTEepHbIE CTEIIEHNU OKUCIICHHUS.

VYrnepon, amioTponHble MOAUGUKALIUY, PACIPOCTPaHEHHE B MPUPOJE, GU3HUYECKUE U
XUMHYECKHe cBoicTBa. Ancop6uus. Kpyrosopor yriepoma B mpupoae. OKCHIbI
yriaepoja, ux (pu3nueckrue U XMMHUYECKHE CBOWCTBA, NEHCTBUE Ha JKUBBIE OPraHU3MBIL,
MOJIyYEHHE U NMPUMEHEHHE. OKOJOTMYECKHE MPOOJIEMbl, CBSI3aHHbIE C OKCHJIOM
yraepona(lV); rumore3a rio0anbHOro NOTEMJIEHUS KIMMATa; MAapHUKOBBIA 3(PQEKT.
VYroapHas KucioTa U €€ conu, uX (PU3NYECKue M XMMHUYECKHE CBOWCTBA, MOIYYEHHUE U
npumeHeHue. KauecTtBeHHas peakiusi Ha KapOoHaT-nOHbBL. Vcnonb3oBaHue kKapOOHATOB B
OBITY, METUIIHE, POMBILIUIEHHOCTH U CEJIbCKOM XO03sIiCTBE.

[lepBoHauaabHbIE MOHATUS 00 OPraHMYECKHUX BEIIECTBAX KaK O COEAMHEHUSX yriepoaa
(MeraH, 3TaH, 3THJIEH, alleTUJIEH, ATaHOJ, TJIMLIEPHH, YKCYCHasl KucioTa). VX cocraB u
XxuMHuueckoe crpoeHue. [loHsTre o OGHMOIOrHYEeCKH Ba)KHBIX BELIECTBAX: JKUpax, Oeykax,
YIIeBOJaX — M UX POJIM B JKU3HM yesioBeka. MaTepuanbHOEe €TUHCTBO OPraHUYECKUX U
HEOPraHMYECKHX COEeIMHEHUH.

Kpemuuii, ero ¢usmueckue M XMMHUYECKHE CBOWCTBA, MOJYYEHUE M MPUMEHEHHE.
Coenunenust kpeMHust B npupone. O6mue npeacrasienus o6 oxcuae kpemHus(IV) u
KpeMHueBOM  kucioTre. CuHIMKaThl, HMX HUCHOJIb30BaHHE B  OBITY, MEAUIIMHE,
NPOMBIIIIEHHOCTH. BaxkHelne cTpouTenpHble MaTepuaibl: KepaMUKa, CTEKIIO0, LIEMEHT,
O0eroH, xene300eToH. IIpoOmeMbl 0€30MACHOTO  HCHOJB30BAHUS  CTPOUTENBHBIX
MaTepHalloB B MIOBCEAHEBHOM KU3HH.

XUMHUYECKUN JKCIIEPUMEHT: U3yueHHe 0oOpa3li0OB HEOPraHWYECKHX BEILECTB, CBOMCTB
COJISTHON KUCIJIOTBI; IPOBEJCHNE KaUeCTBEHHBIX PEaKLUN Ha XJIOPUJ-UOHBI U HAOII0AeHHE
NPU3HAKOB MX MPOTEKAHUS; OIBITHI, OTpa)Karouue (PU3NYECKe U XUMMHUYECKHUEe CBONCTBA
rajJJoréeHOB W HUX COEJUHEHHUH (BO3MOXHO HCIIOJIb30BAHUE BHUIEOMATEPHUAIIOB);
O3HAKOMJIEHHE ¢ 00pa3llaMu XJIOPUJOB (TaJOreHHJOB); O3HAKOMIIEHHE C oOpasnamu
cephl U e€ coelMHEHUsIMH (BO3MOKHO HCIOJB30BaHUE BHJICOMATEpUaioB); HaOI0AeHNE
npoliecca oOyrauBaHUs caxapa IOJ ASHCTBUEM KOHIIEHTPHUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTHI;
U3yuyeHHe XHMMUYECKHMX CBONCTB pa30aBIIEHHOW CEpHOM KHUCIOTHI, IPOBEACHUE
KayeCTBEHHOH peakiuu Ha cyib(aT-uoH W HaONoJIeHHe MpHU3HaKa e€ NpOTEeKaHMS;
O3HAaKOMJICHHE C (U3MYECKUMHU CBOWCTBaMHU a30Ta, (ochopa M UX COCTUHEHUU
(BO3MOKHO HCIIOJI30BAHUE BHJEOMATEpUaAIOB), OOpa3llaMu a30THBIX U (Hoc(OpHBIX
ynoOpeHuil; mojsydeHue, coOupaHHe, paclo3HaBaHWE U H3yUYEHUE CBOWCTB aMMHAaKa;
MPOBEJICHNE KAaYEeCTBEHHBIX peakUuil Ha HMOH aMMOHHUS M (ocdaT-uOH U U3yueHHE
MPU3HAKOB UX MPOTEKAaHUs, B3aUMOACHCTBHE KOHLUEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIOTHI C
MeIpl0  (BO3MOYKHO  HCIIOJIB30BAaHME  BHMJIEOMATEPUATIOB); HM3Y4YEHHE  MOJEIEH
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK anMasa, rpadura, ¢ysuiepeHa; 03HaKOMIIEHHE C MPOLIECCOM
azcopOIMU  PAcTBOPEHHBIX BEIIECTB AKTUBUPOBAHHBIM YINIEM U YCTPOHCTBOM
MPOTUBOra3a; MojyuyeHune, coonpanue, pacrno3HaBaHue U U3yuyeHHe CBOWCTB yIIIEKHCIOTO
rasa; MpoBeJCHHE KadeCTBEHHBIX PEaKkUui Ha KapOOHAT- W CHIMKAT-HOHBI U HU3y4YCHHE
IPU3HAKOB  UX  IPOTEKaHUS;  O3HAKOMJIEHHME C  MNPOAYKUMEH  CHJIMKATHOM
IIPOMBIIIJIEHHOCTH; PEIIEHHE HKCIEPUMEHTANBHBIX 3aJa4y 1o TeMe «Baxnelmue
HEMETAJIbl U UX COETUHEHUS.

Mertanibl ¥ UX COeIHHEHUS



OO0mias XapakTepUCTHKAa XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB — META/VIOB HAa OCHOBAaHUU HX
nonoxxenusa B llepmommueckoil cucreme xumuueckux sneMmeHToB [[. M. MenneneeBa u
ctpoenusi atroMoB. CTpoeHHe MeTauioB. MeTaminueckass CBs3b M MeETaUIMuecKas
KpUCTAJUTUYECKass pEemIETKa. DIEKTPOXUMUYECKUM PSAJ HANPSDKEHUM  METaJlIoB.
dusnuecKue U XUMUUIECKHE CBOMCTBA MeTaioB. OO0IIue CriocoObl MOTYyUYeHUS METAILIOB.
[TonsTHE O KOPPO3UM METAIIOB, OCHOBHBIE CIIOCOOBI 3aIIUTHI UX OT KOppo3uu. CIiiaBbl
(ctanp, 4yryH, AIOpaJlOMUHUN, OpOH3a) U UX IPUMEHEHHE B OBITY U IPOMBIIIJIEHHOCTH.

[[lenouHbIe MeTaLIBL: TTOJIOKEHUE B [leproinueckoi cCUCTEME XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
JI. . MenneneeBa; CTpoeHHME HX aTOMOB; HaXOXAcHUE B npupone. Pusmueckue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA (Ha mpuMepe HaTpus U Kamusi). OKCUIbI U THAPOKCUIBI HATPUS U
kanus. [[pumeHeHne men0uYHbIX METAIUIOB U X COCTMHEHU.

[[lenoyHO3eMeENbHBIE METAIBl MArHUM M Kalblui: noJjioxkeHue B [lepmoandeckoi
cucteme xumudeckux sneMentoB /. 1. MenneneeBa; cTpoeHUE UX aTOMOB; HaX0XKICHUE
B mpupoje. dusnyeckne M XMMHUYECKHE CBOWCTBA MarHus M Kajuplus. BakHeinmmne
COCIMHEHUSI KalbIUs (OKCUI, THUAPOKCHA, coiu). JKECTKocTh BOABI U CHOCOOBI €€
YCTpaHEHHUS.

AnroMuHMi: nonoxkenue B Ilepumoandeckor cucreme xumuyeckux snemeHToB Jl. M.
MenpeneeBa; CTpOCHUE aTOMa; HAXOXIEHUE B mpupoje. PU3MYECKHME U XUMUYECKHE
CBOMCTBa aFOMUHUS. AM(OTEpHBIE CBOWCTBA OKCUIA U TUIPOKCUIA ATFOMUHHSL.

Kenezo: mnonoxenne B Ilepuoandeckoid cHUCTEME XUMHUYECKHUX  DJIEMEHTOB
J. 1. MenzaeneeBa, CTpoeHUE aTroMa; HaxoXIeHue B npupone. DPusuyeckue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA kene3a. Oxcunbl, Tuapokcuasl u conu xene3a(ll) u xenesa(Ill),
UX COCTaB, CBOMCTBA U MOJIyYEHUE.

XUMUYECKUH IKCIEPUMEHT: O3HAaKOMJIEHHE C O00pa3llaMM METauIOB U CIUIABOB, UX
(Gu3MUeCKUMH CBOWCTBaMH; HM3yYEHHE PE3YJbTATOB KOPPO3UU METAUIOB (BO3MOXKHO
UCIIOJIb30BaHNUE BUEOMATEPHAIIOB), OCOOCHHOCTEN B3aMMOICHCTBUS OKCHAA KalbIUS U
HaTpUs € BOAOW (BO3MOKHO MCIIOIH30BAHUE BHIEOMATEPUAJIOB); UCCIEAOBAHUE CBONCTB
KECTKOM BOJIBI; Ipoliecca TOPEHUsl Kelle3a B KUCIOPOJE (BO3MOXKHO HCIIOIb30BAaHUE
BUJICOMATEPHUANIOB); MPU3HAKOB MPOTEKAaHUsI KaU€CTBEHHBIX PEaKIMii Ha MOHBI (MarHusi,
Kanplusl, amoMuHus, nuHKa, sxene3a(ll) wm xemesa(Ill), memm(Il)); HaOmomeHwe u
ONMCAHUE IMPOLIECCOB OKpAIIMBAaHMs IUIAMEHM HOHAMU HATpUsA, Kalusl W KaJbLUs
(BO3MOKHO HCIOJIb30BaHHE BHUICOMATEpPHANIOB); HCCIEAOBaHHE aM(OTEPHBIX CBONCTB
TUAPOKCHU/IA ANTIOMUHUS U TUJIPOKCUIA LIUHKA; PEIICHHE HKCIIEPUMEHTANIbHBIX 3a/au 10
Teme «BaxHeimme MeTauibl U UX COETUHEHUS.

XuMHS U OKPYKAKIIAS cpeaa

HoBble maTepuansl 1 TexHonoruu. BellecTBa U Matepuaibl B IOBCEIHEBHON JKU3HU
yesnoBeka. XUMHUS U 370poBbe. be3onacHoe HCIOiIb30BaHUE BEIIECTB U XUMHUYECKHUX
peakuuii B ObITy. [lepBas momols Ipu XUMHUYECKHX OXKOTax W OTpaBieHUsX. OCHOBBI
JKOJIOTUYECKOM TPAMOTHOCTH. XHUMHUUYECKOE 3arpsA3HEHUE OKPYXKAIOLIEH  Cpensl
(npenenvHas nonmyctumasi KoHueHtpauus BemiectB — I[IJIK). Ponbp xumuu B pemienuun
9KOJOTUYECKHUX MPOOIIEM.

[IpupoanHble UCTOYHUKU YTIEBOAOPOAOB (yroJib, TPUPOAHBIN ra3, HE(PTH), MPOTYKTHI
uX nepepaboTKu, UX POJIb B OBITY M MMPOMBIIINIEHHOCTH.

XUMUYECKUH OSKCIIEPUMEHT: H3y4YeHUEe OOpaslloB MaTepuajoB (CTEKJIO, CIUIaBbI
METaJIJIOB, OJMMEPHBIE MaTEPUAIIbI).

[NPEAMETHBIE PE3VYJIbTATHI

B cocraBe mpeaMeTHBIX pe3yNbTATOB IO OCBOCHHIO O0O0S3aTEILHOTO COJEPIKAHMS,

YCTaHOBJIEHHOTO JIaHHOM NpUMEPHON pabouell NporpaMMoil, BBIIAENSAIOT: OCBOEHHbBIE



00y4arolMMHUCs Hay4YHbIE 3HAHMS, YMEHMSI U CHOCOOBI EHCTBUN, CHELUPUUECKUE IS
MpeIMETHOMN o0acTu «XUMUS», BUJIBI I€ATEIbHOCTH 10 TIOJYyYEHUIO HOBOTO 3HAHUS, €r0
MHTEpIpETaluy, NpeoOpa3oBaHUI0 UM MPUMEHEHHIO B Pa3IMYHBIX YYEOHBIX M HOBBIX
CUTyalusX.

[IpenmeTHble  pe3ynabTaThl  OTPaXarOT CHOPMUPOBAHHOCTh Yy  OOydYaromMxcs
CIEAYIOINUX YMEHUM:

1) packpviéamv  cmbici OCHOBHBIX ~ XHMMHYECKUX IOHSATHH: aTOM, MOJICKYIIa,
XUMHYECKHM 3JIEMEHT, MPOCTOE BEIIECTBO, CIOKHOE BEIIECTBO, CMECh (OJHOpPOJHAs U
HEOJIHOPOJHAs), BaJE€HTHOCTb, OTHOCUTENbHAs aTOMHasT M MOJIEKYJSIpHas Macca,
KOJIMYECTBO BEILIECTBA, MOJIb, MOJISIPHAs Macca, MacCoOBasl 10JS1 XMMUYECKOTO 2JIEMEHTA B
COCIMHEHUHU,  MOJSIPHBIE ~ 00BEM,  OKCHL, KHCJIOTA, OCHOBaHHE, COJIb,
ANEKTPOOTPULIATENBHOCTh, CTENEHb OKHUCIICHHUS, XUMHUYECKasl peakuus, Kiaccupuxanus
peaKkUuil: peakund COCOUHEHUs, PEAaKIMHU Pa3JI0KEHUs, PEAaKIUU 3aMEICHUs, pEeaKIuu
oOMeHa, 9K30- U 3HJIOTEPMUYECKHUE PEaKIMH; TEIIoBOU d(D(eKT peakuuu; siApo aToma,
ANIEKTPOHHBIA CJIOM aToMma, aroMHas OpOuTallb, paAMyC aromMa, XUMHUYEecKas CBS3b,
MOJISIpHAsl W HEMOJsIpHas KOBAJEHTHAsl CBS3b, MOHHAs CBSI3b, WOH, KATHOH, aHMOH,
pacTBOp, MaccoBasi J10JIsl BellecTBa (IIPOILEHTHAs KOHIICHTpallUs1) B PaCTBOPE;

2) unnocmpuposams B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XHUMHYECKUX TMOHATHH (cM. m. 1) u
MIPUMEHATH 3TU MOHITHUS IIPU ONUCAHUY BELIECTB U UX IIPEBPAILCHUII;

3) ucnonvzosams XAMHYECKYI0 CHMBOJIUKY U COCTABJICHUS (OPMYJ BEIIECTB H
YPaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKLINM;

4) onpeodensimb BaJICHTHOCTh aTOMOB JJIEMEHTOB B OMHApPHBIX COCAWHEHUSX; CTCIICHb
OKHMCIICHHMsI DJIEMEHTOB B OHHApPHBIX COEAMHEHUSX; NPUHAAIEKHOCTh BELIECTB K
ONpeNleIEHHOMY KJIacCy COEIUHEHMH 1o ¢opMmyiaM; BHJA XUMHUYECKOM CBS3U
(xoBaJIEeHTHAs ¥ MOHHAs) B HEOPIraHUYECKUX COCTUHEHUSX;

5) packpovisame cmbicn [lepuonueckoro 3akoHa /. n. Menneneena:
JIE€MOHCTPUPOBATh ITIOHMMAaHUE IIEPUOJNYECKON 3aBUCUMOCTH CBOMCTB XMMHYECKHX
JIEMEHTOB OT UX IOJOXKeHUs B llepnoanueckoil cucreme; 3aKOHOB COXPAaHEHUs MACChl
BELIECTB, NOCTOSHCTBA COCTaBa, ATOMHO-MOJEKYJISIPHOTO YYEHHs, 3aKOoHa ABOraipo;
ONHKCBHIBaTh M XapakTepuzoBaTh TabuuuHylo ¢opmy Ilepuonnyeckoir cucremsl
XMMHUYECKHX 3JEMEHTOB: pa3inyaTh IOHATUS «rjaBHas mnoiarpymnmna (A-Tpymma)» Hu
«mobounass mnoarpynna (b-rpynma)», Manble u  OoJibLIME MEPUOABI; COOTHOCHUTH
o0o3HaueHusI, KOTopble MMeroTcss B Tabnuue «llepmonuueckas cucteMa XUMHUECKUX
anementoB J[. 1. MeHnzeneeBa» ¢ 4YMCIOBBIMU XapaKTEPUCTHKAMU CTPOECHHsI aTOMOB
XMMHUYECKHX DJJIEMEHTOB (COCTaB M 3apsa  sapa, o0Ilee YHCIO DJIEKTPOHOB U
pacnpeieNieHHe UX 0 3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

6) rkraccuguyuposams XAMUUECKHE  DJEMEHTB;  HEOpPraHMYECKHE  BEUIECTBa;
XUMHYECKHE pEeaKkUMH ([0 YHUCIy M COCTaBy YYACTBYIOIIMX B PEAKLIUU BELIECTB, I10
TerioBoMy 3P deKry);

7) xapaxkmepusosamev  (onucviéams) OOIIME  XUMHUYECKHE  CBOHCTBA  BELIECTB
Pa3IMYHBbIX KJIACCOB, IOATBEP)KAas ONMCAHHUE IIPUMEpPaMU MOJIEKYJIIPHBIX YPABHEHHUU
COOTBETCTBYIOIUX XUMUYECKUX PEAKLIUM;

8) mpoecnosuposams CBONCTBA BEHIECTB B 3aBUCUMOCTH OT MX Ka4eCTBEHHOTO COCTABa;
BO3MOKHOCTHU IPOTEKAHUS XUMUYECKUX IIPEBPALLCHUI B Pa3JIMYHBIX YCIOBUAX;

9) ewiuucasIMb OTHOCUTEIFHYIO MOJICKYJISIPHYIO ¥ MOJSIDHYIO MacChl BEIICCTB;
MacCOBYIO JOJI0 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa MO (POpMysie COSAMHEHHS; MAaCCOBYIO JIOJIO
BEILIECTBA B PACTBOPE; IPOBOAUTH PACUYETHI 110 YPABHEHUIO XUMUYECKOU PEaKLIUY;



10) npumensimv OCHOBHBIC OIEPAIMU MBICIIUTEIIBHON JEATCILHOCTH — aHaIu3 |
CHUHTE3, CpaBHEHHE, OOO0OIlEeHHe, CUCTEMAaTU3aluIo, KIaCCU(UKAIUIO, BBHISBICHHUE
MIPUYUHHO-CIICJICTBEHHBIX CBS3€H — I M3YYCHHS] CBOWCTB BEIIECTB M XHUMHYCCKHX
peaKkinii; eCTeCTBEHHO-HAyYHbIE METOJbl TO3HAHUS — HaOIIJIEHUE, H3MEpPEHUe,
MOJICIUPOBAHUE, SKCIEPUMEHT (pPEeaIbHBIA U MBICJICHHBIN);

11) cnedosams mpaBuIaM TOJIB30BAHUS XHUMHUYECKOW IMOCYAOH U J1abOpaTOPHBIM
o0opyI0BaHHEM, a TaKXkKe IMpaBWiaM OOpalleHUsi C BEIIECTBAMH B COOTBETCTBUHU C
WHCTPYKIHSIMH TIO BBITIOJTHEHUIO J1a00PATOPHBIX XUMUYCCKUX OIBITOB I10 TOTYYEHUIO U
coOMpaHuI0 Ta3000pa3HbIX BEIIECTB (BOJOpPOAA W KHUCIOpPOAA), MPUTOTOBICHUIO
pacTBOPOB C ONPEIETEHHON MACCOBOM J0JIE pacTBOPEHHOIO BENIECTBA; INIAHUPOBATh U
MPOBOJIUTh XUMHUYECKUE DKCIEPUMEHTHI IO PACMO3HABAHUIO PACTBOPOB IMIEIOUEH H
KHCJIOT C TIOMOIIbIO0 MHIUKATOPOB (JTakMyc, heHoN(pTanernH, METUIIOPAHXK U Jp.).

1) packpwieams cmbici OCHOBHBIX XUMHUYECKHX TOHATHI: XUMUYECKUN JIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYyJia, MOH, KaTHOH, aHUOH, MPOCTOE BEIIECTBO, CI0KHOE BEIIECTBO, BAJICHTHOCTD,
AMEKTPOOTPHUIIATEILHOCTh, CTENEHb OKHUCJICHHS, XUMUYECKass peakius, XUMHU4YecKas
CBsI3b, TEIJIOBOM A(DPEKT peakuuu, MOIb, MOJSPHBIM 00BEM, PACTBOP; JIEKTPOJIUTHI,
HEIJICKTPOJIUTHI, DJICKTPOJUTUYECKAsT JAUCCOLMAIUS, pEeaKIMd HOHHOrO OOMEHa,
KaTaJiu3aTop, XHUMHYECKOE paBHOBECHE, OOpaTUMble U HeEoOpaTUMBIE peaKIluH,
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIE PEAKIIUU, OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEb, OKUCIICHUE
U BOCCTAHOBJICHHE, aUIOTpOmHs, amMpOTEPHOCTb, XUMHUYECKass CBsA3b (KOBAJCHTHAas,
WOHHAs, METaJUTMYecKas), KpUCTAJUTMYECKas pEmIETKa, KOPPO3HWs METaIOB, CILIABHI;
CKOPOCTh XHMHUYECKOW peakiuu, mpeaenbHo jgomnyctumas koHueHTtpauus (I1K)
BEIIECTBA;

2) unnoCcmpuposams B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XUMHYECKHX TMOHATHH (cM. m. 1) u
OPUMEHSTh 3TU MOHATHS MPU OMMCAHUM BEIIECTB U UX MPEBPAILCHUI;

3) ucnonvzosamvs XAMHYECKYI0 CHMBOJIUKY [UIS COCTaBJICHUS (GOpPMyJ BEIIECTB H
YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKINM;

4) onpedensimb BAJICHTHOCTh M CTCNCHb OKUCICHHS XHMHUYCCKHUX JJIEMEHTOB B
COEIMHEHUSX PA3IMYHOTO COCTaBa; MPUHAJJICKHOCTD BEIIECTB K ONPECIEHHOMY Kiaccy
coenmuHeHUN 1O (GopmyraMm; BHUJ XUMHUYECKOW CBSI3M (KOBAJICHTHAs, WOHHAasi,
METaJJINYecKasi) B HEOPraHMYEeCKHX COCIUHEHHUSX; 3apsa]l HOHA IO XHUMHYECKOH
dbopmyIe; xapakTep cpelbl B BOJHBIX PacTBOpPaX HEOPraHMYECKHX COCAWHEHUU, THUI
KPUCTAIUTHYECKON PEIIETKH KOHKPETHOTO BEIIECTBA;

5) packpvieamv  cmwbicn [lepuognveckoro  3axkona JI. WM.  MeHngeneeBa u
JIEMOHCTPUPOBATh €r0 MOHMMAaHUE: ONMHUCHIBATh U XapaKTepU30BaTh TaOIMUHYIO (opMy
[Teproguueckoil CHUCTEMBI XMMHYECKHUX JJEMEHTOB: pazIuvaTh MOHATHS «TJaBHAs
noarpynmna (A-rpynma)» u «mnobounas noarpymmna (b-rpynma)», mansie u Oonbiive
MIEPHOJIbI; COOTHOCUTH O0O3HAUEHHUS, KOTOpPhIE MMEIOTCS B MEPUOAMUYECKON Tabmiuie, ¢
YHCIIOBBIMH XapaKTEPUCTUKAMH CTPOEHHUS aTOMOB XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB (COCTaB U
3apsiy sapa, o0IIee YHCIO AIICKTPOHOB U pacIpe/iefieHUE WX MO AJIEKTPOHHBIM CJIOSM);
OOBSICHATH OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH B U3BMEHEHUU CBOMCTB AJIEMEHTOB M UX COCTUHEHUI
B Ipe/ieNiaX MaJIbIX IEPUOIOB U TIABHBIX MOJATPYMI ¢ YYETOM CTPOEHUS UX aTOMOB;

6) xnaccuguyupoéamv XUMUYECKUE  OJCMEHTBI;  HCOPTaHWYECKHE  BEIICCTBA;
XUMHYECKHE peakiuu (M0 YHUCIy W COCTaBy YYAaCTBYIOIIMX B PEAKIMU BEIIECTB, IO
TeroBoMy 3G GEKTy, 0 U3MEHEHHIO CTETICHEW OKUCIICHHS XUMUYECKUX DJIEMEHTOR);

7) xapaxmepuzoéams (OTUCHIBATH) OOLIUE M CHEIU(PUUCSCKAE XUMUYCCKHE CBONCTBA
MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTB, TOJATBEPKIasi ONMKUCAHUE NMPUMEpPAMU MOJICKYJISIPHBIX U
HMOHHBIX YPaBHEHUN COOTBETCTBYIOIIUX XUMUYECKUX PEAKIIUN;



8) cocmaenisme ypaBHEHUS DIEKTPOTUTHYCCKON JUCCOIMALMN KHUCIOT, HIETIOYeH H
COJICH; TIOJHBIC W COKpAIICHHBIE YPaBHEHUS pEaKIWii MOHHOTO OOMEHA; ypaBHEHUS
peaknui, MOATBEPKIAIOIINX CYIIECTBOBAHUE TCHETHYECKOW CBSI3M MEXKJIY BEIIECTBAMHU
Pa3IUYHBIX KJIACCOB;

9) packpuvieamo CYWHOCMb OKACIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX peakuui
TIOCPEICTBOM COCTABIICHUS SJIEKTPOHHOTO OajlaHca dTHUX PEaKIINL;

10) npoecnosuposame CBOWCTBA  BEIIECTB B  3aBHCHMOCTH OT WX CTPOCHUS;
BO3MOXHOCTH TTPOTEKAHMS XUMUUYECKUX TIPEBPAIICHUI B Pa3INYHBIX YCIOBUSIX;

11) gviyucasims OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYJSIPHYIO W MOJIIPDHYIO MAacChl BEIIECTB;
MacCOBYIO JOJI0 XMMHYECKOTO JJIEMEHTa MO (OpPMYyJe COSAMHEHHS; MAaCCOBYIO JIOJIO
BEII[ECTBA B PACTBOPE; IPOBOANTH PACUETHI TTO0 YPABHCHUIO XUMHUYECKOHN peaKIIuy;

12) credosams nipaBUiiaM  TMOJIb30BAHUS XUMHUYECKOW TOCYJIOW U JIaOOPaTOPHBIM
o0OpyIOBaHHMEM, a TaKKe MpaBWIaM OOpalleHus] C BEHIECTBAMH B COOTBETCTBHH C
WHCTPYKIHMSIMH TIO BBITIOJTHEHUIO J1a00PAaTOPHBIX XUMUYCCKUX OIBITOB IO TOJTYYEHUIO U
coOUpaHuIo Ta3000pa3HbIX BEIIECTB (AMMHAaKa U YTJIEKUCIIOTO Ta3a);

13) nposooums peakiuu, TOATBEPIKAAIONINE KAYCCTBCHHBI COCTAaB  Pa3IHYHBIX
BCIIIECTB: PACMO3HABATh OMBITHBIM MyTEM XJIOpUA-, OpOMHI-, WOIUA-, KapOOHAT-,
docdar-, cumkar-, cynbdar-, THAPOKCUI-HOHBI, KATHOHBI AMMOHHUS M MOHBI U3YUYCHHBIX
METaJJIOB, IPUCYTCTBYIOIINE B BOJHBIX PACTBOPaX HEOPTraHUYECKUX BEIECTB;

14) npumensims OCHOBHBIC OIEPAIMU MBICIIUTEIBHON JIEATCILHOCTH — aHalu3 |
CHUHTE3, CpaBHEHHE, O0O0OOIIeHUEe, CHUCTeMAaTH3allii0, BBISIBIICHHE  MPUYUHHO-
CJICJICTBEHHBIX CBA3€M — [JI1 WU3YyYEHHUsS CBOMCTB BEUIECTB M XMMHYECKHUX PEaKIUM;

€CTECTBEHHO-HAay4YHbIE METObl MIO3HAHUS — HAONIOJCHUE, U3MEPEHUE, MOICTUPOBAHUE,
AKCIIEPUMEHT (peabHbIA U MBICTICHHBIN).
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